DEVOIR A LA MAISON N°1 Arendrele 7 octobre2010 l

M PS' 5 la correction en classe est prévue le 7 ou 8 oct@2010 »

Pour profiter au maximum d’'un DM :

<+ |l faut le faire seul, ce qui n'empéche pas de deleaponctuellement de I'aide
aux camarades.

<+ |l faut le rédiger comme une copie de DS ; proprmeais sans en faire une
ceuvre d'art.

#+ |l faut expliguer en quelgues mots pourquoi tusrpas de réponse a une question
poseée.

<+ |l faut reprendre les questions bloquantes a I'dideorrigé.

<+ |l ne faut pas oublier qu’il ne s’agit pas d’'un DS.

Exercice ®
Déterminer la résistance équivalente entre A easdes cas suivant. la résistance de
chaque segment est r.

1

N b

Exercice® Application des MT et MN

Déterminer les diverses intensités du courant Baaiscuit suivant.
. C R

hA i3

E=9Vv I,=3A r=6Q R=2m).Quel(s) dipodle (s) actifs fonctionne(nt) en
générateur .

Probleme @

A On considére le montage électrique suivant, agpekntiometre, alimenté par un
générateur idéal de tension continue, de forcdrélmotriceE. La branche AB est
constituée d’une résistangepossédant un cursetiy réalisant un contact mobile ; K
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représente un interrupteurretune autre résistance. Le contactcedéfinit une
résistance < R'< R pour le trongon CB de la branche AB.

A.1Calculer la différence de potentiel
V. -V, = V entre les points C et B quand

I'interrupteur K est ouvert. Application numérique
POUrR=40Q R'=20Q E=10V .

A.2Calculer la différence de potentiel
V., -V, = U entre ces mémes points lorsque

I'interrupteur K est fermé. Application numériqueyp
les mémes valeurs avee100Q.

A.3 Le rendement du montage est défini par le
rapport de la puissance électrigeefournie a la

résistance a la puissance absorbée par tout le montage. Calculer ce renaete
point C restant fixe, on fait varier. Déterminer la valeur, der pour laqueller passe

par un maximum. Application numérique.
A.40n admet que le premier montage équivaut a cepres, dans lequel est une
force électromotrice @t une résistance pure.
A.4.1 Quel théoreme permet d’affirmer cette équivaleéhce
A.4.2Déterminere etp en fonction des , Ret R' en imposant I'équivalence dans
les deux cas suivants :
1--- Cas ou K esvert
2--- Cas ou K festmé.
On pourra par exemple écrire I'égalité de la tem€i8 dans les deux montages pour
chacun des cas.
B B.10n considéere dans cette partie le montage sufgagduche) ou M représente le
point milieu de la résistande. M est un point fixe.

QECD il ] ’L]| (_,'=/K

I D

A

On suppose l'interrupteur K ouvert : montrer quenmntage permet alors d’obtenir toute
valeur dev, - V,, comprise entrek et +£ en fonction de la position du curseur C.

On précisera la position de ce curseur pour lesuvsalextrémes.
Pour la suite, on admet que ce montage est éqonivaére C et M a un générateur de
Thévenin de force électromotriee et de résistange, e' prenant toute valeur entre
-E' et+E' (montage de droite ci-dessus).

B.2Ce dernier montage permet de vérifier la carasttgtie d’'un composant C ayant
un comportement non symeétrique pour des tensiosiiyEs ou négatives a ses bornes.
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Ceci est réalisé sur le schéma suivant dont oreotsga les notations et conventions. On
veut fixer I'intensité i passant dans le compoga®at b, non nulle, poue' = +E' et a —}

poure'=-E'
I i Coeff
I Ry .
—‘:r-c—l_ﬁ—bﬂ——g-—:ni directeur
o — Cosff IR,
directeur I/R

D 2 .

" B 'VZ VS

ID
7 > ntdn

A cette fin, on insere le composant D, dont on @darcaractéristique. On donne

également la caractéristique du compostant C.
B.2.1Préciser a partir de la caractéristique I'expassie V (1) pour | >0 ou | < 0.

B.2.2Déterminer les expressions littéraleseRR; en.fonction de ¥, Vz, lo, E', p', Rp

et R.
B.2.3Application numérique pourd& 0, 7V, \Vx=6V, Ry,=10Q, R, = 5Q,

E' =10V, b=0, 1A etp' =5Q.
ioLel ke et

Probleme @.

e ynllisSanCe Ay e exun
On associe, en série :

v Un générateur de tension de f.éem=120vV et de résistance interme=6 Q ;

v Un résistor de résistance=10Q ;
v" Un moteur de f.c.6.m (force contre électromotrice)o et de résistance interne

r'=4Q ; modéliser par :

Im A b ImAf\l—Hi
_/

N
> -

d

le courant doit toujours aller de A vers B a I'imé@&ir du moteur pour qu’il puisse

tourner dan le bon sens, autremerso.
la f.c..me'est proportionnelle a la vitesse de rotation debfe moteur.

A. Circuit a une seul maille.
1. Dessiner le circuit équivalent au montage en jiastifle sens de'.

2. Déterminer l'intensité de couranhtraversant le moteur.
On notera dans la suitk =r +r'+R,.

B. Une question de puissance.
1. Montrer que la puissance absorbée par le moteurspmarireP,, =P, + P,0uU

P, et P, sont respectivement la puissance utile et la pucgsde Joule.

2. justifier le nom de « puissance utile » .
3. le moteur est en régime de fonctionnement staldgle sa vitesse de rotation

diminue quand la puissance utile augmente et imeent.
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Comment cela se traduit-il sur les sens de vanatee' et P, d'une part et de
| et P, d’autre part ?

4. Justifier le caractere stable du régime qui regplectritere de la question
précédente.
C. Un régime de fonctionnement.
On fait en sorte que le moteur absorbe la puissariée P, =Cst

1. Exprimer la puissance utile en fonction de | etR.
2. Montrer que pour toute valeur dginférieure a une valeur particuliere,, que

I'on déterminera, il existe deux valeurs possilplesr | .
3. Déterminer les expressions dpour les régimes de fonctionnement stable et
instable.
D. Applications humérigues.
On définit le rendementcomme le rapport de la puissance utile recue pandgeur
sur la puissance électrique fournie par le génénate
1. Déterminer numériquement l'intensité du couraawérsant le moteur et le
rendement dans le cas du réegime stable poursow .

2. Mémes questions pour le régime instable lorsyaes0w .
3. Déterminer numériqguemerm,_ et répondre aux questions lorsquePr, .

4. Commenter la définition du rendement.
E. Circuit a plusieurs mailles.
On place en paralléle aux bornes du moteur un tésie resistance.

1. Faire un schéma du montage modifié.

2. Exprimer en fonction des grandeurs autres querdessités, la puissance utile
recue par le moteur ainsi que son rendement.

3. On suppose que le moteur a une f.c..m constamiteov .
Déterminer littéralement puis numériquement la watainimalex
prendre la résistancepour que le moteur puisse tourner.

4. la résistance est fixée a la valeux = 40Q mais le moteur a maintenant une
f.c.é.m variables'.

Déterminer littéralement puis numériguement laualmaximale de la f.c.é.m
e' _puis, uniqguement numeériquement, la puissance mggamaximale du

moteurP' _ et le rendement‘correspondant au régirre-P,__ .

gue doit

min
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